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را محاسبه کرده و  رهایش یموضع يافت انرژ بیضر ،یموضع يشده و رابطه افت انرژ يریگاندازه ریبا استفاده از مقاد -1
ضع يافت انرژ بیضر راتیینمودار تغ کی يرو سب دب) آنها K( یمو سر یرا برح صورت  سم يهايب کرده و  مجزا ر

 مقایسه کنید.

اتصــالات (بجز  هیکل یموضــع يافت انرژ بیضــر ،یموضــع يشــده و رابطه افت انرژ يریگاندازه ریاســتفاده از مقاد با -2
بصــورت  ی) آنها را برحســب دبK( یموضــع يافت انرژ بیضــر راتیینمودار تغ کی ي) را محاســبه کرده و رورهایشــ
 رده و مقایسه کنید.مجزا رسم ک يهايسر

ــتفاده از مقاد لوله fمقدار  لوله با قطر بزرگتر، يبرا -3 ــتفاده از رابطه  يریگاندازه ریرا با اس ــت آورده و با اس ــده  بدس ش
سط زبر یهر دب يموثر لوله را برا يمقدار زبر  تیوا-کلبروك ست آورده و مقدار متو سبه کن يبد  نی. ادیموثر را محا

 .دیکن سهیمقا یلوله مس يرامقدار را با مقدار داده شده در مراجع ب

ــتفاده از مقاد  fلوله با قطر کمتر،مقدار  يبرا -4 ــده بدســت آور يریگاندازه ریرا با اس با محورهاي  ينمودار يو رو دهیش
ــب عدد ر f راتییتغلگاریتمی،  ــم نما نولدزیرا بر حس با  ش،یمورد آزما ينولدزهایر يرا برا f ریمقاد نی. همچندییرس

نمودار اضــافه  نیا يمحاســبه کرده و رو  تیفوق  از  رابطه کلبروك وا 3موثر بدســت آمده از بند   ياســتفاده از زبر
 .دیبحث کن شودیکه مشاهده م ییها. در خصوص تفاوتدیکن

 

 »مقایسه مقادیر بدست آمده با یک یا چند مرجع معتبر الزامی است.«

 


